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先 用 例子 来 说 明基 因 重组 合 的 现象 。 假定 有 
一 贰 细菌 ， 它 在 人 工 培 灶 基 中 被 境 装 哇 ， 不 需要 
往 培 硅 基 中 加 入 酷 揽 酸 ， 兹 且 能 利用 乳糖 作 碳 饭 
._， 我 们 把 这 种 细 油 叫 作 野 生 种 。 细 再 〈 其 他 生物 
灾 然 ) 是 依 有 自然 嵌 民 的 ， 普 通 是 每 数 百 莹 个 纲 


江 的 方法 大 大 的 增加 。 假 定 有 两 个 伙 镍 ， 一 个 炙 
.秋风 得 非 需要 往 人 工 培 赎 基 中 加 入 酷 饥 酸 不 可 ， 
“| 短 风 模 不 能 生存 繁殖 。 另 一 个 磷 种 磷 得 失去 了 原 
.来 可 以 利用 乳糖 作为 碳 源 的 能 力 ， 若 在 培 装 基 中 
”| 只 如 入 乳 烧 作 为 碳 兰 ， 它 是 不 能 生存 繁殖 的 。 洛 
.是 这 两 种 网 种 交配 ， 所 生 的 后 代 中 恒 有 少数 既 可 ， 
以 利用 乳糖 又 有 自 盘 ( 天 需 往 培 装 基 中 加 入 ) 酯 
拟 酸 的 能 为 。 原 因 惕 是 由 於 两 种 席 种 的 去 氧 核 栈 
核酸 在 交配 时 发 生 了 了 取 长 祖 短 」 的 重组 合 现象 
:和 主人 从 0 汪 交 全 
:上 用 大工 在 试管 中 进行 去 气 核 五 核 轰 的 重组 合 
， 看 不 是 近年 才 宕 的 事 。 似 往 一 ， 二 十 年 就 有 笠 
:二 学 家 和 从事 诞 方 面 的 研究 工作 。 只 是 广 往 的 研究 ， 
| : 爹 是 在 局 频 成 者 在 分 类 学 上 极 相 近 的 生物 之 闭 馆 
小: 行 。 目 下 在 试 台 室 中 刀 行 的 重组 合 ， 业 已 束 到 了 
,超越 同 姑 或 极 相 近似 的 生物 加 的 界限 。 在 自然 界 ， 
:| 也 有 喘 类 生物 癌 讨 交 的 现象 ， 赃 和 忆 相 交 所 上 生 的 
电子 蚀 是 一 个 十 分 骨灰 药 二 子 。， 
， ”天 素 的 研究 在 分 子 生物 尝 上 上 的 导 献 很 大 。 以 
往 补 年 内 ， 科 学 家 至 卫 下 丰 的 特性 和 与 割 切 和 年 . 
新 接合 DNA 有 并 的 醉 素 作 了 很 深 人 的 研究 。 间 
: | 此 酵素 之 中 最 重要 的 -种 便 是 了 受 限制 的 D 于 信 
, 内 切 酵素 Jrestrictioarendonttelease.)。 有 
人 统计 过 * 已 知道 的 由 未 同 的 细菌 身 上 发 涡 的 『 
受 限制 的 D NA 内 切 情 业已 有 / 八 十 多 种 ， 它 们 ， 
各 DN 玉 宙 切 的 方式 全 不 相同 。 其 中 有 并 种 对 刍 
| 名 的 DNA 制 切 的 方式 非常 妙 不 可 育 ， 可 以 使 淹 
:| 切 下 来 的 这 一 般 D NA 如 果 两 端 绕 成 个 刺 形 ， 这 
再 瑟 的 挡 迪 由 正 好 可 以 依 着 和 人身 个 ， 或 者 台 对 和 
的 对 偶 方 式 接 岂 成 瑞 状 天 衣 钨 纯 。 这 个 割 切 下 
来 的 小 股 也 可 以 和 另 外 的 了 瑟 A 用 同样 的 方式 接 
岂 超 来 ， 成 个 粹 大 的 图 刺 形 。 接 过 处 如 果 有 缺陷 
， 另外 一 炸 叫 接 速 酵素 ( 1igase 小 的 醉 素 便 可 以 
作 必 要 的 修补 的 工作 ， 并 成 完美 铸 忌 。 最 近 美丽 


伪 核 音 酸 的 D NA 小 殿 。 这 小 恨 可 以 通过 从 哎 蓝 
各 个 。 身 上 提 妇 出 来 的 按 人 酵素 接 迪 到 任何 人 工 ， 
机 千 的 或 天 做 的 DN 色 的 十 端 上 去 ， 等 放 给 一 条， 
0 
引种 删 化 主要 是 利用 
粮 物 这 应 性 和 购 届 性 的 内 
在 因 冤 和 到 用 莫 堪 人 条件 的 
外 部 因素 。 根 据 不 同 的 情 
况 大 致 有 己 下 绕 个 途径 ， 
利用 植物 原 有 ， 
的 送 永 性 
桔 物 的 尖 送 注 因 稻 频 
而 颖 ， 送 半 性 粹 强 的 植物 
在 政 境 做 件 相关 不 大 时 ， 
依 业 范 物 本 身 的 觅 第 作用 
就 可 志 到 引种 删 化 的 目的 
。 像 原 是 多 年 生 的 昔 麻 或 
尖子 、 普 惹 和 乓 椒 等 糊 科 
档 者 ， 引 种 到 校 北 的 地 方 
后 岂 成 了 一 年 生 档 愧 。 党 
绿 木 本 覃 物 台 湾 林 术 和 器 
西 三 落 羽 杉 移 到 南京 征 ， 
。 岗 成 落 东 性 或 半 著 沫 性 了 
。 又 如 江浙 一 奏 的 木 关 将 
、 东 营 和 煤 茜 埋 膨 草 ( 一 
秋 用 本 科 所 料 ) 每 党 考 淮 
来 临 ， 地 上 部 分 便 纷纷 村 
装 ， 山 成 多 年 生 宿根 档 物 
。 它 们 由 浴衣 应 性 强 ， 所 
上 引种 而 化 志 以 容易 成 功 
。 但 我 们 道 这 没有 完全 尝 
.提名 频 档 物 的 特性 ， 特别 
是 对 娄 锅 格 包 和 野生 植物 


， 汪 作 ] 
的 发 育 生理 ， 仍 舌 从 一 步 
加 以 研究 。 


哲 用 特殊 的 末 培 技 街 

有 些 植物 只 列 加 强 保 屿 性 的 救 培 措施 就 能 引 
和 粮 避 化 成 功 。 如 生长 期 较 短 的 此 菜 ， 只 蛇 焉 择 地 
适宜 的 生长 浴 节 ， 就 很 芭 合 引种 错 竺 成 功 * 通 党 
， 改 绝 播种 期 是 很 容易 做 到 的 ， 抽 在 种 子 播 上 前 
潍 行 海 化 不 地 ( 满足 植物 伯 体 效 有 有 出 第 一 休 负 育 
找 玻 针 温 竹 指 要求 ， 以 摘 短 植物 在 由 区 的 改 育 时 
期 ， 马 在 实 呈 中 得 凤 周 用 。 论 请 请 咯 菜 良和 村 生理 
妃 禹 引 稍 人 多国 各 地 6 0 4 风 个 呈 水 品 灶 ， 骸 现 良 
好 的 加 所 日 站 以 上 

.水 本 覃 物 妈 较 团 允 监 ， 仁 也 已 积 绎 了 不 少 好 
经 路 : 如 我 国 北 方 彰 箱 埋 你 越过 、 果 北 拧 用 的 敌 
: 浊 树 意 增 技 术 以 及 各 地 利用 抗 宕 佑 木 舒 栽培 
只 -得 樟 禁 核 岩 在 北 秘 巷 改 蜀 姜 作 作 生年 逢 芳 理 
动 放 入 成 功 。 商号 吉 抽 ， 峙 引 朋 高 山 或 北 万 的 检 
牧 相 以 半 理 小 庄 作 信任 城 齐 造 定 的 信件 * 有些 
杀 物 引 憾 德 长 巩 朗 好 但 不 能 结实 成 秀 :几许 提早 
丧 相 或 对 并 化 值 株 多 行 保 沪 ， 赤 之， 下 对 删 化 中 
的 加 键 岗 题 娩 越 蕉 、 越 复 ， 日向、 再 谋 、 二 和 质 等 
设法 通电 其 害 肛 。 

了 解 不 辐 种 天 相 物 的 适 订 能 力 很 重 受 。 有些 
视 烈 对 某 倘 起 境 因 池 有 广东 的 裔 炖 力 ， 林 针 呈 
个 党 隆 就 不 获 倘若 下 加 群 决 ， 还 身影 响 慎 物 对 
起 他 鸯 于 的 遍 唤 性 “ 帧 物 在 二 癌 的 生长 戈 育 期 有 
浩二 后 的 鹿 粮 能 万 , 攻 葬 愉 储 幼苗 贿 树 皮 很 枚 ,6 
Us 蛙 就 缠 炙 计 ， 晒 上 4 生生 以 上 的 树 庆 很 厚 
: 可 站 摘 芭 皮包 度 上册 分 条 之 久 。 稍 测 杨 大 树 
业 能 昭 党 工 米 深 的 证 水 固 于 全 此 二 “但 幼 药 其 却 
尖 绸 越 免 破 雁 没 在 水 国正 过 入 - 大 学 数 柏 物 在 从 
闭 因 十 态 壤 吾 。 下 米 则 化 蛙 明 分 部 热 ， 头 采 北 其 
首 3 汝 稚 各 斌 坟 重 影响 撑 贸 - 人 的 了 解 了 所 些 请 


本 


江 
束 


最近 二 省 风 以来， 要 氏 术 形 术 酸 ( DNA ?7 的 生 组 合 的 古 究 
心 人 频 链 康 前 这 的 狂 多 国家 的 人 民 和 一 些 政客 们 也 在 纷 动议 论 首 钢 问 是 
鹿 桥 大 学 所 在 的 人 岂 查 镇 哈佛 大 学 和 麻 省 理工 刘 尝 所 在 的 美国 全 橘 镇， 
下 耿 的 格 克 匡 针 等 人 的 全 公所 全 都 出面 干 演 这 方 而 的 研究 ， 便 定 很 地 格 的 【守则 了 (gaideliaes ) ; 要 这 些 学 府 和 科学 家 航 守 乱 洽 。 究 更 
家 全 各国 本 究 的 多 有 成 果 如 何 现今 年 四 月 作出 版 的 美和 学 恤 天 ( Seience ) 是 一 个 间 门 者 方面 凤 怠 的 专 烛 ， 什 得 并 心间 访 而 的 多 


艰 的 有 退 伟 科学 基础 的 读者 仔 纲 四 访 。 笔 者 在 本 文中 只 作 简要 的 报告 ” 


. 午 细 靳 中 才 有 一 症 钼 秋 种 ， 但 是 构 愉 率 可 以 用 人 ， 


、 小 只 及 大 肠 菌 的 染色 碚 的 千 分 之 一 ”和 生 


站 加 放 的 五 位 科学 家 用 化 于 方法 典 成 了 一 侦 只 含 十 


日 二 初 月 泌 乍 已 本 局 时 


ETTTTTTTT 


一 -人 造 寺 停 基因 研究 的 现状 


慢 数 下 


第 二 二 八 期 
长 嫂 的 两 端 安装 了 两 个 的 子 。 道 个 约 子 是 可 以 叫 
受 限 制 的 DN A 内 切 酵 素来 辨认 的 。 如 果 有 另 处 “ 
一 息 DNA ， 经 过 受 限 身 的 DNA 内 切 醇 过 的 作 
用 ， 便 能 与 之 按 志 起 来 ， 成 为 一 个 较 大 的 DNA 
.国生 。 和 这 竹 给 DN A 长 急 安 装 持 约 的 办 法 ， 使 人 
工 各 造 的 D NA 小 朋 可 以 随心 所 欲 地 加 到 得 传 基 
钧 上 去 。 对 道 传 研究 ， 极 局 有 用 。 下 
分 子 生物 学 家 也 用 一 些 倡 证 ， 他 们 把 接纳 另 
外 -一休 较 小 有 DA 的 大 DNA 眉 叫做 了 车 于 」 
《Yehicle )， 把 这 校 小 侦 的 D NA 叫做 了 帮 客 -. 
《passsngear ) ，，DNA 的 重组 合 ， 便 无 回放 
哥 客 搭 襄 子 * 在 D NA 重组 合 的 研究 上 ， 用 作 球 
子 的 课 西 ， 巴 常 是 细 兰 的 plasmid 。Plasmid 是 
细 英 体内 除了 集 色 体 凡 外 的 另 一 个 小 型 的 强 形 
NA 它 可 以 独立 地 繁殖 "在 网 菌 钥 内 负责 产生 
_ 一 类 叫 baeteriocine 的 束 西 ， 可 以 妥 害 对 坦 个 
细菌 有 宫 的 但 是 在 分 类 学 上 相 接近 的 其 他 种 细菌 
， 也 可 以 生成 对 抗 生 索 有 抵制 的 能 力 。 用 从 车 子 
的 plasmid 最 党 用 的 是 plasmid CoL 忆 二 


， 内 固 生 一 种 狼 菌 蛋白 质 , 岂 Colicin 1。 
蓝 蛋 由 质 可 以 锅 死 不 含有 plasmid 的 绍 洽 ， 


造 较 安 全 的 lambda 
究 院 的 科学 家 也 作 了 
- 些 菌 得 的 DBDNA 可 以 和 
上 汐 小 息 起 重组 合作 用 。 如 

除了 大 肠 菌 的 plasmid 姑 
DNA 可 以 用 做 [ 率 子 | 外 ， 组 织 培 装 中 的 动物 细 
- 陶 ,， 瘤 子 病毒 SV40 和 polyom&( 也 是 一 狂 痪 子 

》 也 都 能 用 必 f 车 子 4 ， 这 两 种 病毒 的 DNA 都 


吏 “ 训 可 用 机 过 这 来 保 洽 引 稳 硕 化 
斤 了 自然 环 席 因 快 处 ， 表 必须 注意 生物 因子 
。 生物 界 的 亲生 、 共 生 、 阅 尘 和 共 括 帮 省 粮 租 
特殊 天 像 ， 往 往 会 影响 强 币 的 芍 赂 。 有些 经 济 村 
物 引种 后 长 势 襄 人， 但 却 网 这 铅 病 最 在 新 环境 下 
起 在 新 寄主 上 特别 独 括 面相 的 开 下 人 折 以 引 往 时 
必须 特别 注意 检疫 。 相 反 ?学 直 需 要 其 他 
助 植物 的 特殊 f 支持 4。 有 一 穗 然 花 果 没 训 特 丈 
的 授粉 蜂 就 不 能 结果 ， 关 国 俱 到 那 种 
. 人 和 后 ， 然 花 果 方 引 种 成 功 。 豆 科 植 物 
和 菌 的 曙 傈 是 人 所 拖 知 的 了 。 名 鞭 的 要 香 
常 绿 祷 木 ， 但 却 是 一 种 六 寄生 植物 "必须 找到 宣 


科 、 电 共 草 科 、 双 科 、 严 竹 桃 科 竺 植物 才能 生活 的 


下 汉 ， 现 在 广东 、 福建 已 引种 成 功 。 我 国 特产 的 
. 琼 用 档 物 天 麻 近 年 在 各 地 引 稻 成 功 ， 也 是 在 了 角 
了 了 它 奇 怪 的 生长 特 作 后 才 取 得 的 。 过 去 有 人 把 天 
麻 阅 成 是 腐生 遇 昭 植 多 ， 或 认为 它 和 宣 硬 凋 共 生 
。 现 经 我 加 研究 方 明 ， 天 麻 是 一 生 依 生 蛮 刺 六 六 
- 生 的 食 茧 植物 。 秘 履 一 怎 揭 央 ， 它 的 引 往 家 化 间 
由 也 就 迎 习 而 解 了 。 ， 

经 湖村 物 的 适 订 性 在 很 大 程度 上 是 依 闫 人 的 
必用 。 它 们 在 很 多 地 方 都 不 能 自己 生长 。『 自然 
遵 移 」 是 指 物种 称 汉 一 个 新 医 域 后 生长 生理 ， 世 
代 相 傅 ， 然 而 省 一 党 程 是 校 级 慢 的 。 而 经 济 植物 
成 功 地 引种 ， 使 革 全 特殊 和 造 入 某 估 地 区 可 以 是 
很 快 的 。 因 为 引 相 经 济 植 均 闻 不 一 定 权 在 六 医生 
殖 ， 除 了 以 生产 果 寅 为 目的 的 种 类 外 ， 现 在 已 有 
不 少 是 依 章 外 地 引 选 镍 了 进行 生产 。 

继 关 植物 猜 译 生 理学 研 究 的 不 断 深入 ， 人 全 
控制 植物 习性 的 可 能 性 也 越 来 越 大 。 这 料 ， 就 能 


”植物 靖 顺 的 症状 


:在 这 当 的 条 件 下 扔 能 发 育成 一 仅 完 全 正常 


峙 :人 
- 潭 抽泣 冰雹 对 找 竺 使 定 多 的 她 注 村 由 引入 


五 期 必 


勒 。 最 近 加 州 大 香 虹 地 牙 二 分校 的 科学 家 分 险 出 


了 沙 各 长 作 寒 菌 的 管制 丙种 在 和 毛 上 的 不 相同 的 
抗原 的 基因 ， 原 来 这 一 段 基因 上 的 D N 丸 的 结构 
可 以 障 心 所 欲 地 作 闫 逆 的 没 换 ， 顺 的 睹 候 粮 所 上 
有 一 箱 抗 原 ， 壕 的 庄 修 育 另 一 租 抗 原 。 在 高 等 芭 
物 中 是 否 也 有 这 种 前 所 未 知 的 某 狂 基因 的 顺道 计 


, 焕 昵 ? 科学 家 簿 想 是 有 的 。 这 方面 的 研究 ， 规 在 


， 仍 在 普 蒙 附 腑 ， 但 正在 尿 照 前 从 。 


， 二 旧 让 生 于 的 分 于 此 有 二 有 中 被 数 的 科学家 在 表 下 不 候 地 至 天 ， 国 
， 二 要 是 韦伯 德 上 台 宝 训 疯 造 出 名 害 人 闫 伍 康 的 新 生物 来 。 例 如 英国 
开 乱 天 人 所 在 的 组 海 文 镇 ， 


密 西 根 大 学 所 在 的 安 儿 保鲜 ， 加 州 大 学 总 


-是 小 表 形 ， 其 天 小 和 大 胶 郊 的 plasmid 极 为 相近 
“最 近 加 州 史 且 福 大 宴 璀 位 科学 家 研究 了 安全 的 


用 病毒 SV40 丛 行 DNA 重 组 合 研究 时 如 何 节 园 及 
察 验 是 否 避 生 了 荆 组 各 现象 .， 他 全 的 方法 中 使 用 
了 核酸 茜 交 和 放射 杜 影 的 技术 


。“ 消 [ 车 邓 J 和 上 漠 客 1 的 丙 租 DNA 汪 组 合 的 
现象 完成 后 ， 所 得 的 重组 侣 DNA 希 妆 接种 到 细 


” 菌 细 让 内 ， 以 恒 兹 殖 。 这 一 步 手续 叫做 转 多 《tf 


ansformationa )。 重 组 合 的 DN 人 只 有 农 少 
的 一 部 份 进入 网 苗条 内 。 在 录 择 了 车 子 了 方面 ， 
也 有 技巧 土 的 考 睫 ， 例 如 有 一 种 用 作 [妹子 ] 的 
ptiasmid 上 含有 抵制 其 种 抗生素 的 遗传 因子 ， 当 
这 种 plasmil 车 予 搭载 上 敢 客 ， 站 进入 对 这 种 搞 
步 素 没有 抵制 力 的 细 划 条 内 时 ， 便 昭 便 叫 这 盎 落 
具有 了 抵抗 道 种 抗生素 的 能 力 " 而 车 子 和 乘客 没 
有 过 入 的 细菌 便 食 被 这 抗生素 改 死 ! 结果 模 果 慌 
存 冰 能 生 苦 繁殖 的 便 是 已 经 轴 交 了 的 细菌 。 等 认 
人 工 茶 造 了 一 个 新 生物 。 科 事 家 可 以 用 了 酝 设 :1 
前 方 洪 ， 来 保存 站 增殖 一 个 重组 合 的 DNA+ 道 
种 操作 近来 把 它 叫做 cloning 了 重 组 合 的 .DN 
及 便 时 clore ， 人 让 钴 的 是 午 者 一 时 尚 想 不 出 吉 恰 
当 询 泽 名 来 " 
elore 这 个 字 .” 是 十 五 年 前 一 位 吓 格 登 《本 。 
B.Gurdon ) .的 科学 家 前 用 的 。 烙 登 氏 用 试 改 泪 


胃 ， 把 青蛙 的 卵细胞 的 细胞 核 除去 ， 另 处 放 入 一 ， 


个 自 间 蛙 身上 其 他 部 位 取出 来 的 细胞 的 细胞 核 


。 但 是 在 DNA 重组 侣 的 试验 中 了 采 
来 的 遗传 基 客 的 原 主人 的 得 全 


7 汪 。 由 多 sen 
分 之 一 长 虚 沾 狐 了 plasm 了 
sr 大 肠 菌 体 峙 。 有 是 已 和 虽 


起 年 前 不 大 洁 对 了 。 人 

当 我 们 把 沫 已 死亡 的 细菌 局 采 注 射 到 台子 或 
可 勋 物 的 血管 由 窜 ， 现 予 的 血 沪 中 便 会 产生 搞 
畏 。 这 抗 硒 是 存在 在 血清 部 分 ,含有 抗 休 的 血清 ， 
叫做 抗 悉 血清。 抗体 血清 如 果 和 蓝 体 见面 便 会 
使 菌 条 发 生活 结 的 现象 。 纱 门 氏 华 寒 菌 的 节 毛 上 
含有 特种 抗原 ， 当 它 和 专门 对 付 沙 门 氏 苗 的 抗体 
血清 接 蚀 涛 ”自然 食 发 生 琶 固 现 象 ， 道 时 所 有 细 
菌 的 并 毛 都 和 抗体 结合 在 -- 超 "但 是 科学 家 早 在 


“ 数 十 年 以 前 便 注意 到 沙门氏菌 。 模 毛 和 抗 嫌 的 作 


用 ， 有 时 改 娆 ， 道 由 关节 毛 上 的 抗原 的 生成 是 由 
敲 种 基因 管制 着 的 。 褒 两 种 基因 不 能 同时 发 挥 作 


1 


化 得 具 成 功 。 4 
改造 植物 的 示 卡 性 

直接 引种 从 由 满足 需要 时 * 就 必须 亿 一 步履 

造 针 物 ， 通 过 育种 途径 助 招 术 物 的 进 信 性 ， 然 后 


”加 以 时 择 来 扩 厌 它们 的 送 应 性 ， 培育 出 抗 寒 * 搞 


旱 、 抗 病 旺 、 抗 塑 於 的 新 频 型 。 长 期 来 ， 台 热带 
地 方 的 甘蓝 不 能 开花 结 实 ， 每 年 需要 引入 种 子 ， 
近年 来 ， 人们 已 言 成 可 以 在 巴西 那样 的 气候 休 件 
结实 的 频 型 。 香 洗 就 是 不 昕 速 过 育种 提高 了 


近代 扣 小 车 华 的 壕 虎 :及 且 EBD 这 才 is 
如 过 则 只 方面 已 曙 伸 了 测 光 而 。 央 总 交 
， 多 借 盯 计 种、 音 倍 由 育 稻 等 者 已 其 得 不 少 马 角 


， 这 就 为 履 造 植物 的 过 同性 凯 行 引种 删 化 并 关 了 
腐 遇 前景。 有 目前， 世界 上 已 耕作 的 田地 只 个 地 球 
全 部 士 地 的 9 %， 大 多 在 中 乡 度 即 南北 毕 3 0 一 
6.0。 夭 转 内， 只 然 仙 土地 利用 上 着 迪 未 迷 到 本 
殷 ， 但 实际 上 差不多 最 送 宜 耕作 的 土地 都 已 被 利 


用 。 如 何 并 发 大 面 各 的 纱 汪 、 妆 带 和 体位 帆 酷 的 


人 
课题 。 

檀 物 引种 期 化 工作 发 展 很 快 ， 信 们 已 经 能 使 
植物 进化 比 在 自然 遗 择 下 快 得 多 了 ， 但 鲜 究 寡 现 
区 诺 习 久 的 时效 ”过 不 能 请 足 生产 发 展 的 社交 。 
因而 ， 人 迫切 受 求 缩短 引种 吕 化 的 肖 期 ， 提 高 引种 
其 化 的 效 举 ， 间 都 是 今后 必须 玛 力 的 方面 。 


号 东方 


炸 多 在 受洗 原 倍 辑 之 后 ， 党 在 生 王 上 ,组织 形 肪 上 性 生病 理 网 化 ， 导致 植 物体 发 生 不 正 


常 状 妨 ， 这 种 不 正常 状 帐 ， 就 思 病 着 的 证 状 。 


姑 则 仔细 去 疯 察 ， 症 状 关 可 分 为 下 述 两 个 方面 


， 一 是 嵌 现 为 寄 附 认 植 物 巡 病 部 位 的 病原 生物 的 入 模特 向 ， 笛 为 病 徽 。 另 一 个 是 寄主 杆 物 况 
疾 原 保 驱 后 本 身 让 表 卉 出 的 不 正常 状态 ， 炎 为 奖状 。 


答 山 向 来 说 ， 水 加 性 里 的 出 豆 ， 其 情况 盐 不 相同 “生理 性 情 吉 就 没有 病 微 ! 病毒 > 频 本 
同 栖 、 绢 总 网 韦 ， 也 不 在 值 物 条 处 表 师 诡 册 向 ， 册 商 性 冰 害 山芋 的 特点 常 在 疾 部 形成 『 贸 


塘 上 或 腾 图 寄生 村 :于 值 物 的 病 徽 大 而 昌 册 ， 

真 隐 病 吉 的 病 栈 中 纳 为 北 杆 类 迎 

请 状 物 “是 植物 在 诚 病名 位 ， 因 生 瞩 推 的 铸 
类 物 ， 例 如 ， 迪 类 锡 疾 ， 在 相 物 肆 ， 革 上 币 朗 生 
九 色 他 疮 ， 知 出 现 策 色 粉 激 抱 池 堆 ， 这 是 录 病 的 
痢 微 - 又 旭 ， 油 划 或 共 他 尝 菜 的 向 请 病 ， 在 阔 、 
入 的 部 ， 活 年 有 光泽 的 白色 用 把 装 手 点 突 释 
必 皮 并 发 痪 ， 大昌 揣 色 粉 林 ， 是 白 敌 病菌 的 地 地 
半 利 把 各 希 柴 生 的 针 果 ， 所 是 月 够 病 的 病 微 “ 

某 次 贿 ” 是 秆 物 在 病 部 长生 的 和 醒 散 生 的 粉 
其 物 。 酌 如 网关 、 由 类 ， 这 倒 竺 值 物 上 襄 生 的 
各 粉 疾 ， 党 在 某 上 效 生 白色 和 术 赔 《 关 练 凡 及 分 
生 抱 手 ) ， 是 内 粉 病 上 同 的 炳 化 。 勾 如， 林 雪 普 
生物 的 湿 迁 病 ， 病 部 座 生 大 童 湛 包 稳 本 状 的 厚 坚 
(《 坛 ) 攀 子 ， 是 由 粉 奖 的 主 迪 病 艇 。 

芋 而 ”中指 植物 的 病 部 出 习 的 各 种 天 状 物 ， 


最 复 内 多 样 的 忱 扑 是 真 缘 山 韦 的 病征 这 襄 将 


协 如 ， 稍 此 绵 腐 病 、 玉 类 绵 腐 病 等 ， 在 病 部 产生 
自 色 于 阐 - 又 如 ， 油 业 、 睹 贿 、 流 菜 等 钵 锐 病 和 
网 锥 要 晚 疫 病 ， 在 病 部 也 寓 常 形成 箱 一 嵌 的 本 碳 
， 模 桔 、 番 举 上 的 青 来 病 相 棉花 乔 付 上 的 此 府 、 
让 粉 ， 在 府 等 赴 是 这 些 病原 幅 羡 凡夫 成 的 病 合 “ 

映 包 小 点 ”是 指 慢 物 病 部 及 芋 夫 的 -- 些 光 状 
- 粒状 址 点 状 的 术 点 ， 训 如 :村 杰 本 病 在 病 部 
有 黑 礼 色 或 时 色 的 小 这 此 ， 是 违 站 病 也 真 交 的 于 
守 光 所 引 超 的 业 徽 ， 广 如 ， 办 类 从 闫 、 荣 糙 骨 
和 粉 病 ， 在 病 部 除 有 占 色 禄 状 物 外 ， 筷 肤 宫 有 红色 
不 袖 色 的 昧 粒 体 ， 是 丘 粉 病 交 的 岗 可 过 形成 的 藉 
权 盯 徽 。 于 旭 ， 栅 伦 望 枯 病 、 味 果 病 、 翅 坦 尊 
等 ， 病 俘 常 昌吉 扣 色 小 往 巾 ， 直 让 岗 病原 真 痪 的 
分 生息 子 办 ， 许多 汪 站 、 坚 点 病 ， 常 表 吉 粒 品 装 


用 ， 而 是 党 一 个 发 摆 作 用 时 另 一 个 完全 肉 伏 不 


aa 汕 


_ 病 了 ， 此 外 ， 肖 有 许多 村 网 的 册 志 病 ， 在册 部 第 


:， ”自从 去 氧 核 栈 核 酸 的 重组 合 技术 在 最 近 两 三 
年 有 了 明显 的 造 步 以 来 ， 科 浊 家 就 在 预测 有 一 天 
我 们 可 以 利用 微生物 来 生产 鹏 岛 索 (这 是 精 尿 痢 
患者 维持 健康 必需 的 村 素 舱 苯 :一 向 是 从 助 多 的 
际 肪 中 提取 ) ， 只 要 把 基 物 生产 腊 岛 素 的 基因 输 


刀 微 生物 的 染色 体 便 行 了 。 这 铺 测 阔 非 是 欧 脐 ， 


近 二 三 年 以 来 ， 税 学 家 就 用 这 个 原理 来 生产 一 些 
了 醇 索 ( 姨 励 索 和 了 酵素 全 是 蛋白 摘 )。 最 近 史 旦 福 大 
章 的 夺 位 科学 家 把 大 肠 秘 的 产生 接 如 酬 素 的 那 一 
有 段 基因 接种 到 lambda 吃 菌 体 的 核酸 上 去 ， 使 这 
状 种 嘿 倒 产 生 接 刀 酵 素 的 能 力 增加 了 五 百倍 。 

将 较 高 等 的 生物 的 基因 搁 种 到 低级 生物 的 基 
因 上 支 的 研究 ， 近 来 也 颇 有 偶 步 。 美 玖 纽 尝 西 州 
Hoffinan La Roche 相 药 廉 所 附设 的 分 子 生 易 
研究 所 的 科学 家 成 功 地 把 项 的 答 理 生产 fibosom 
al RNA 的 一 自 D NA 接种 到 Lambda 习 菠 笨 
身上 .加 州 理工 剖 院 的 科学 家 成 功 地 把 许 阁 (一 元 
海 豆 生长 的 扁 四 形 全 身 是 长 刺 的 生物 ， 香 洪 污 者 
对 过 不 会 唔 生 ， 它 孵 中 的 D NA 颜 为 科学 家 重视 
》 的 基因 上 有 重 李 的 核 苷 枝 的 小 豚 接 种 到 细 效 的 
Plasm 刘 上， 再 把 音 plasmid 接 征 到 细菌 体内 。、 
密 西 根 大 学 和 栎 疆 因 家 试 驹 站 的 科学 家 合作 把 原 


.生生 物 Eugtena gracilis《 含有 药 绿 素 ， 角 馆 


行 光合 作用 ;条 内 管理 革 绿 条 的 ribosomal RN 、 
么 的 基因 小 奴 接 种 到 大 蝎 菌 的 plasmid 上 去 "加 - 
州 大 事 到 地 牙 再 分 校 的 科学 家 成 功 地 把 酵母 菌 的 - 
了 D NA 次 种 到 大 肠 菌 的 plasmid 上 去 在 四 于 个 ， 


细胞 尺 外 ， 没 有 

科学 罕 培 装 各 种 体 细胞 六 
，，” 胞 分 裂 至 一 定 的 次 数 以 做 
各 洗 生 物 的 体 细胞 分 裂 次 吉 
分 裂 90 至 让 2 65 次， 享受 1 


过 十 从 诚 的 :这些 病人 的 细胞 ， 经 组 织 培 澳 


。 赫 氏 记 一 步 用 实 允 得 袖 :是 细 有 核定 组 
与 老年 人 人 
其 生长 力 一 梯 旺 感 ， 友之， 老年 的 融合 网 胸 ， 其 赛 老 反 而 加 速 ， 这 说 明 训 老 是 由 细胞 核 决 定 


类 孙 细 用 是 未 亿 行 多 旋 分 烈 的 ， 他 个 细 这 入 的 蜗 化 是 和 年 具有 开 ，D 人 友和 RNA 合 成 了 
傈 :，DN 人 含量 降 俐 2DNA 功 能 下 降 ”最 合 死 忆 。 站 四 
-es ; 葡 佬 厅 网 胞 活 了 ~- 用 时 测 就 停 未 了 它 的 功能 昵 2 


赫 氏 用 先 岂 技术 使 年 杯 人 的 细胞 食 
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月 四 十 月 十 在世 才思 一 ， 


5 至 2 .0 0 同 的 毒 合 
' 患 Hutcehinson-Gilford 综 合 滴 和 Werheke 


性 三 第 


记功 的 接生 中， 且 百 七 十 五 全 是 把 村 生计 的 已 


复 T 粽 移 RN A ] 的 基因 接 上 去 的 。 加 州 大 事 风 
杉 柚 分 校 的 科 事 家 成 功 地 把 允 于 的 稻 井 血红 素 的 
基因 接种 到 天赐 商 的 Plasmids ， 耶 盘 大 学 的 希 
位 科 梨 家 有 把 人 频 的 和 莉 造 血红 开 有 疯 的 转 效 及 
下 人 的 可 了 这 厂 3 
真是 方 殿 未 次， 日 新 月 里 “ 

丽 基 基因 重组 合 的 研究 ， 现在 只 能 说 是 正在 
起 步 。 六 方 本 的 研究 主要 是 遍 着 降解 基因 的 结构 
和 控制 的 类 自 标 洛 舍 。 根 据 上 述 的 一 些 研究 ， 是 
不 是 可 以 回答 ，T 基 因 重组 合 的 研究 会 林 会 为 人 
类 带 来 炎 害 」 道 个 半 题 呢 了 宣 际 上 没有 人 驳 设 计 
一 个 试 又 ， 用 试验 的 结果 来 回答 上 述 的 阳 题 "不 ， 
通 ， 作 基因 重组 合 的 科学 家 本 人 便 是 试 腺 品 ， 因 


为 如 果 有 多 害 的 话 ， 第 一 个 受 密 的 便 是 他 们 " 阁 : 


今 为 止 ;成 百 上 乎 的 在 这 方面 作 寿 究 的 料 学 家 沿 
然 一 人 有 受到 响 害 的 象 徽 。 把 一 段 外 来 的 基因 接 
- 箱 到 一 个 微生物 《各 细 蓝 ) 的 体内 ， 细 其 往 入 要 
受到 痛苦 的 ， 结 果 使 接受 这 外 来 基因 小 色 的 细 冰 
不 是 稻 法 生长 ， 便 是 致死 ， 通 生存 生长 繁殖 者 只 
是 栖 微 小 的 一 部 分 。 1: 

为 了 猎 究 基因 重组 合 的 研究 是 不 是 会 引起 炎 
疮 来 ， 美国 网 立 了 生生 试 歼 所 正在 风行 一 个 相当 导 
险 的 研究 + 这 研究 是 在 帮 厂 插 的 情形 下 追 行 的 。 
地 四 失地 病毒 polyoma virtus 的 DNA 接 种 到 
大 肠 菌 体 上 ， 再 看 这 抽 囊 了 病毒 直 因 的 大 肠 菌 能 
.不能 把 痛 子 传 闽 给 白鼠 。 首 试验 的 结果 尚未 得 出 


， 染 洒 站 是 更 多 的 类 似 的 试 允 已 在 设计 之 中 。 美 于 


则 立 生 上 试验 所 要 求 所 有 基因 重组 合 研究 所 得 的 - 


东西 在 献 归 室 以 外 能 存活 的 机 全 不 超过 一 亿 分 之 


一 。 使 之 不 可 能 在 试验 室 以 外 为 非 作 素 ' 


“ 科学 界 预料 五 年 以 后 科学 家 使 能 更 加 明 晾 染 “ 


色 铀 的 构造 ， 基 因 的 组 成 和 遗传 上 的 管制 栅 构 
这 对 谎 解 决 目 前 尚 不 能 峙 治 的 一 些 疾 冉 将 使 有 不 
可 思议 的 贡献  ， ， 


朱 移 发 展 的 规律 。 人 生 七 十 十 来 独 ， 人 生长 通 程 中 就 慢 慢 衷 老 在 一 三 十 ， 
到 四 五 十 意 便 标 著 了， 到 六 七 十 央 * 衰老 合 加 束 了 。 人 的 训 老 出现， 

需 肌 江 白 ， 性 纸 鸡 ; 精神 不 足 ， 话 动力 弱 ， 翅 能 赛 退 ， 最 后 死亡 。 

由 大 朵 内 积聚 莉 液体 一 一 催 老 的 因素 ， 面 全 细胞 闲 老 的 。 但 是 在 六 十 

出 作 了 基本 的 发 更 ， 细胞 本 身 内 在 的 釉 化 引 


生 不 套 的 。 购 


病人 ， 早 部 嘻 弄 ， 设 有 活 得 超 
此 明 第 ia 的 正常 A 洲 7. 5 一 90 
的 证 F 泪 gd 用 杭 是 生命 的 生 易 细 。 ， 

胞 袖 酸 有 ', 光 汪 权 胞 核 的 融合 细 陷 


示 


上 


站 站 全 加 贡 
完 员 可 能 是 修理 生命 术 器 


”的 能 为 章 失 了 3 半 套 也 可 能 是 星 个 基因 读 息 的 一 部 分 md 胞 模 器 【停止 1; 变 老 也 可 
能 像 一 柄 玖 痊 的 汽车 ， 机 件 损 二 ， 这 些小 老 半 全 在 -二 妹 它 章 失 了 正常 功能 。 1 
未 共 窗 春 上 
交 细 鸠 却 没有 表 老 的 记 姨 。 冶 徊 隐 旺 盛 的 生 而 生性 ， 他 俏 无 休止 地 媚 行 细 许 
分 异 ， 第 一 个 人 工 培 灶 的 癌 网 胞 是 十 9 5 2 年 全 而 荐 。 
”科学 家 初步 认为 。， 瘤 细胞 的 细 瀣 核 的 基因 椒 基因 部 份 交换 基因 物 贤 ,而 汐 得 了 
强 天 的 生命 力 ， 永 葆 青 罕 。 asy ， 2 
精子 利 卵子 结合 ， 就 是 细胞 核 基因 关 扩 各 放风 担 了 新 基因 重新 闻 夫 了 名 
胞 的 生命 ， 上 生物 是 在 生长 而 不 是 浴 老 生 ， 营 。 
癌症 和 病毒 明 任 密切 ， 痛 乌 ， 着 些 病 考 有 简单 的 造 传 基因 ， 感 染 的 交 网 


吃 不 断 与 病 尹 交换 小 片 基因 。 斌 
桨 老 奥 长 生 不 老 都 是 南 洪 政和 其 
的 家 老 省 


与 受精 卵子 出 有 共同 的 因 囊 。 汉 
化 的 站 果 。 因 此 人 类 长 欠 以 来 筷 求 的 长 生 不 者 ， 有 


程 ， 延 民生 命 结果 人 类 平 均 玫 命 不 是 痿 十 访 


可 能 实现 至少， 有 类 引 拉 印 纵 
RE 二 二 区 者 更 长 -由 ， 妆 和 罗 。 
最 ， 和 wo 窜 希 蔚 认 了 
- 汪 “” 宙 胸 术 的 投 化 * 家 者 ， 是 怎样 引起 细胞 功能 衰退 而 衰 者 的 嘴 ? 


其 中 二 竹 间 说 说 ， 细 泡 术 基因 多 仁 DA 分 了 受到 损 扩 或 交 星 ， 过 楼 训 护卫 了 细 胸 正 区 


若 激 D NA 的 密 太 ， 疫 造 出 的 鼻 白 儿 就 请 有 缮 误 。 
我们 知道 ， 在 生 斩 休 内 存在 各 往 各 本 的 酶 ， 首 电 隐 但 化 生物 条 内 特 完 的 化 学 反应 ; 贡 坎 ， 

原生 时 。 及 是 简单 的 蛋白 搞 。 细 胞 核 基因 内 各 镍 了 本 分 子 有 前 各 种 放 的 省 碍 。 这 此 站 NA 

分 邓 的 捐 吉 耻 交 甩 的 结果 ， 合 视 撕 出 央 活 性 的 噬 ， 随 着 年 上 增长 ， 卫 的 活性 下 降 ， 维持 细胞 


修补 及 细胞 功能 的 活力 使 下 降 ， 这 就 是 衷 老 。 


锐 在 科 尖 家 正在 研究 用 陈 来 控制 细胞 的 表 老 过 程 ， 扣 制 D 人 N 和 的 交 联 起 损 境 ， 纳 脆 培 负 


试验 的 结果 令 人 殿 敌 ， 如 果 可 以 虞 用 於 人 ， 人 的 遍 命 将 在 再 襄 以 上 。 
简 学 家 过 研究 用 隆 来 分 解 积聚 基 细 胞 内 的 厅 物 ， 过 些 广 饮 或 多 或 少 妨 碾 了 细胞 的 正常 工 


作 ， 
也 有 人 研究 用 化 学 药品 来 增加 璇 的 活性 ， 


恢复 细胞 正常 功能 ， 使 人 返 老 逐 遵 。 


下 刘 全 宙 " 不 音 可 以 乡间 受 人 生 则 趣 , 更 适 芝 的 是 镍 攻 了 服 移 降 加 ， 时 放 工 业者 有 利 。 


过 些 实验 在 实 欢 室 中 马 过 行 了 多 年 ， 长 生 不 者 ， 返 老 坟 赣 ， 效 俩 构成 现实 1 


. 寡 分 生 狐 子 角 涝 的 早点 渍 向 。 、 ， 
章 校 、 莉 案 和 痢 介 ”是 其 机 的 葵 宕 赴 蕊 子 实 
， 他 (5 闭 生 钨 子 的 机 构 》 ， 由 於 它们 的 形状 、 颜 色 
大 小 各 不 相同 ， 亦 党 赴 胜 多 真 羡 病害 的 病 微 * 
宦 毁 ， 水稻 纹 司 病 ， 酌 核 常 在 出 病 碍 术 袜 色 小 


鞠 。 一 些 森 林木 腐 苗 如 多 孔 汞 “好 疹 : 常 须 现 莽 “ 
- 从 和 各 种 形状 、 着 色 、 关 小 不 同 的 配合 


病状 

一 骨 阐 状 来 谨 ， 旧 蕉 山 寡 的 性 质 不 同 ， 其 家 志 
也 常 不 同 * 

、 生 理性 漳 害 

病状 的 植 炽 很 多 ， 主 要 有 谐 花 、 落 当 、 览 六 
《各 缺 水 )、 小 辣 〈 包头 果 候 镍 》、 相 焦 《 如 
害 ) 以 及 名 相 受 色 (〔 如 缺 氨 婉 片 婴 黄 绿 起 仙 沫 
片 亚 蓉 绿 有 红 蜂 秆 证， 缺 合 外 形 亲 软 ， 汪 片 绿色 
不 勾 ， 汪 服 之 癌 玻 沿 生 枯 趟 证， 起 绚 如 株 本 讽 
红 三 缺 铀 如 寺 监 心 部 痪 器， 起 鱼 明 梢 矶 少 绿色 ) 


2 、 病 春 性 少 诗 或 舌 菌 地 体 生 果 
” 动 起 的 病 密 
【一般 有 -和 禄 痢 状 闫 理 ) 
视 名 求 要 有 花 《 汪 双 深浅 相沿 ， 光 成 班 
路 》 角 芮 比 《 业 片 葵 壳 褪 绿 皇 疯 绿 或 蓝 色 )》 "也 
闪 汇 成 红 生 ~ 
记 苑 ”部 分 鳖 胸 死 广 ， 形 成 相手 ， 堪 证 和 条 


批 “ 
畸形 “有 者 菜 、 绪 全 ， 接 瑟 、 脾 此- 区 网 “ 
严 化 、 靶 生 等 


3 、 抽 菌 性 秽 害 
病状 多 半 二 急性 壤 死 府 英 师表 ， 一 般 发 出 
都 为 水 深 状 。 也 有 有 府 山 手电 ， 村 候 、 装 萝 等 玻 钢 
和 痪 用 竺 促进 性 病 岗 。 

4、 慎 蓝 性 潮 害 
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